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void ctrl_init(){
    ECU(); /* name coincides with simulink model, set up

data structure rtS */
    MdlInitializeSizes();
    MdlInitializeSampleTimes();
    MdlStart();
}
At every time step the subroutine ctrl_step is called:
void cdc_step(real_T*u,real_T*y){
    int i;
    real_T *uu,*yy;
    uu=ssGetU(rtS); /* get input vector pointer*/
    for(i=0;i<10;i++)

uu[i]=u[i]; /* store input vector into simulink structure*/

    (*rtS->mdlInfo->t)+=0.01; /* time increment*/

    MdlOutputs(i+1);    /* create output*/
    MdlUpdate(i+1);     /* update discrete states */

    yy=ssGetY(rtS); /* get output vector pointer */
    for(i=0;i<4;i++)

y[i]=yy[i];  /* store results into output value pointer y*/
}O P P1Q R P1S T P U V T�W�X Y S X Z;[ O \ W�S Z \ Y ] ^ _�U \ Q \ Y `�O ^ a S Y b Q \ c Y T [�a c U�W�c U P�d X b ] ` U c S Y e�\ Y a c U W�X Q \ c Y�X d c S Q f�R X Q Q R P
\ Y e \ g \ e S X Z U c S Q \ Y P T�e c h
i1j�k�l m X Y e�Q R P�n�e Z o o o ^ U c S Q \ Y P T�X U P1X S Q c W�X Q \ b X Z Z p�b U P X Q P e h q�c�W�X Y S X Z b R X Y ` P T�X U P1U P r S \ U P e h s a;Q R PO \ W�S Z \ Y ]�W�c e P Z b R X Y ` P T t p c S�R X g P1Q c�U S Y�Q R P1u1P X Z v�\ W�P+_8c U ] T R c w t Q c�b c W�w \ Z P�Q R P�T S d U c S Q \ Y P T�X ` X \ Y
X Y e�Q c�Z \ Y ]�Q R P1U P T S Z Q T�Q c�b U P X Q P1X+Y P fxX b X U T c Z g P U h P o P h nyX Q Z X d�X Y e�Q R P+b c W�w \ Z P U T l j t z;c U Q U X Y m b X Y�U P T \ e Pc Y�T P w X U X Q P1W�X b R \ Y P T h

{�| }�~�� ��� | ���B� ����~�� � �
�+� � � ��� � � � � ��� � � � � � �
����� ��� ���H� � �   ¡ � ¢ £ ¤ ¥ ��¦ ¡  �¢ § ¥1¨ © ª�« ¥  �¦ ¡   ¬ ¥ 
®�¯�°�±�² ³+´Hµ ¶ · ¸ ¹ ¶ º » ¼ ½1º ¹�¾ ¹ ¿�À ¶ º ½�º Á ½+½ Â ½ ¾ º ¸ » ¾ Ã Â Ä Ã ¿�À ½ ¸ Å Ã Â Å ½+¾ ¶ ¸ ¸ ½ ¼ º µ Æ
ÇÉÈ Ê Ë�Ë�Ì Í Î È Ï Ð Ê Ñ Ò;Ð Ê�Ó Ñ Ê Ô Î Õ Ö�Ò Ö Í Ò Ê Ñ�Õ Ï Ð Ï ×
ØÉÙ Ú Û Û Ü Ý Ü Þ ß Ú à á Ü â ã à ß Ú ä Þ�å æ å ß Ü ç�å�Ü á Ü ç�Ü Þ ß å�Ú Þ�ß è Ü+å ã é å æ å ß Ü ç�å�ê è à å å Ú å�ë Û ä Ý�ê à á á Ú Þ ì�í�î�ï�ð ñ+ò1ó�à Þ Ù�ß è Ü
à ô á Ü å�ë Û ä Ý�ê à á á Ú Þ ì�õ�ö ÷�ð ñ+ò1ó ø

à Þ Ù�è à ù Ú Þ ì�ç�ä Ù Ú Û Ú Ü Ù�ß è Ü1Ù à ç�ú Ü Ý;ß ä�ã å Ü1ß è Ü+Ù à ç�ú Ü Ý;Û ä Ý ê Ü+ê ä ç�ú ã ß Ü Ù�é æ�ß è Ü1õ�ö ÷�ð ñ+ò8Ý ä ã ß Ú Þ Ü+Ú Þ å ß Ü à Ù�ä Û
ß è Ü1ã å ã à á Û ä Ý ê Ü û ù Ü á ä ê Ú ß æ�ê ã Ý ù Ü ø ß è Ü+ç�ä Ù Ü á è à å;é Ü Ü Þ�ê ä ç�ú á Ü ß Ü Ù�à Þ Ù�ß Ü å ß Ü Ù�ü�Ú ß è�å ä ç�Ü�å Ú ç�ú á Ü+ç�à Þ Ü ã ù Ü Ý å ý



þ�ÿ ����� ���
�
	 � �  ��� �  � � � � � � ��� � ��� � � ��	 � � � � � � ��� ��� � �� ! � � � � "#��� � � � � � � � � �$�  � � � ��% & � " ' ( ) ' * � � � � � "�� � ��� � ��	 � �
  � � � � � � �#�$& � � � ��� � !  ��� &�+ , - - �.��/ 0�� �  �. � � � � � 	 � � � ��� ��� � ��� � & � � � �1� � � � � � " / � � �$	 � �  ���.� � � � ��� ��� � �
�  & & �  � � � � ! ��� � ��	 � � ' ��	 	 ! � � � "�� � �� � � � � � ! � ! " � � � � � ��/ � � �$�.� � � � ��� �12  �  � ! ��� � ��	 � �.% & � " ' 3 ) ' 41� � �#� � �
� � ��	 � � �1� � �  � �#� ��� � ��� � & � /  � ��& � � � � � ! ��� � � � � � "#� " � � ��% & � " ' 5 ) '

0 1 2 3 4 5 6
-5

0

5

P
itc

h 
A

ng
le

 [d
eg

] soft damper setting
cdc damper         

617 8 9�: ;�< = >�7 ? @ A�B C�8 D ;�E F :$G�: B H�;$? ; I ?

J#K L�MNJ#K L$L�O
PRQ S T�U V V W X Y T Z#U�[ \ S V�[ \ S S ]�^ _ `#a S Z ] S S [�[ \ S S ] Y T Z#U T Z W S�Y T�` b c#[ S d e T a [ f g \ Q S�[ e h \�a U i�V S ]jY [�T e \
[ k h h Y d Y S T \ W X�a U i�V Y T Z�\ Q S$] e W W Y T Z#S l d Y \ U \ Y e T�b m1Q S$d e T \ ] e W W S a�a U i#V S ]�V S ] h e ] i�[�[ W Y Z Q \ W X�n S \ \ S ]�\ Q U T#\ Q S
a U i�V S ]�o�Y \ Q#\ Q S$Q U ] a.[ S \ \ Y T Z g n S d U k [ S�Y \�U V V W Y S [1W S [ [�a U i�V Y T Z#o�Q Y W S$U V V ] e U d Q Y T Z�\ Q S�h Y T U W ] e W W U T Z W S
^ h Y Z b p g q f b

0 1 2 3 4 5 6
-50

0

50

100

150
front
rear 

r1s t u�v w�x y z�v { | w�} v w ~ ~ u�v w.� ��{ v ��� ~ � � s ��w�� ~ ��� � v$��v { |�w$� w ~ � �

0 1 2 3 4 5 6
0

500

1000

1500

2000

front left 
front right
rear left  
rear right 

�1� � ��� ��� � ��� ��� � �$� ��� � � � � �$� �.�#��� � ����� � � ��� � � �1��� �  �� � � � ¡ � � � ¢�� � � � � � £ ¤ ¥�  �$¡ � £ � � ��� � ��� ��� � � �§¦
�.�©¨  �� � ¢ ª1� �.« ¬ ¦ ¦��.�©¨ � � � � ª ¤



�® ¯$°�±1²�® ³$´�µ�¶.²$´$³
·�¸�¹�º » ¸ ¼ º ½ » ¾ ¹ ¿ À ½ ¹ ¾�Á�» Â Ã�¹$Á�¹ Ä Å�¿ Å ¸ Æ Â Ã�½ Ç1È É�Ê.Å Â Å À º1¹ ¸ ¾#È É�Ê�ÊNÁ�¹ Ä Å�Ã Å » Æ Ã Â Ë Â Ã Å$Å Ì Í » Â ¹ Â » ½ ¸#Ç À Å Î ¼ Å ¸ Í Ï
» º�º ¿ » Æ Ã Â ¿ Ï�¹ Ð ½ Ä Å$Â Ã Å�Å » Æ Å ¸ Ç À Å Î ¼ Å ¸ Í Ï�½ Ç�Â Ã Å�Ä Å Ã » Í ¿ Å�¹ Â ¹�Ä Å ¿ ½ Í » Â Ï�½ Ç�Ñ Ò Ò#Ó Ê�Ô Ã Õ Ö1Ã Å À Å Ç ½ À Å Ë Â Ã Å�º ½ Ç Â
¾ ¹ Ê�× Å À�º Å Â Â » ¸ Æ#» º1¸ ½ Â ¹ Ð ¿ Å$Â ½�º ¼ Ç Ç » Í » Å ¸ Â ¿ Ï�¾ ¹ Ê�×#Â Ã Å$× » Â Í Ã�½ º Í » ¿ ¿ ¹ Â » ½ ¸�½ Ç�Â Ã Å�Ä Å Ã » Í ¿ Å Õ Ø Â » º�¹ ¿ º ½�Ä » º » Ð ¿ Å$Â Ã ¹ Â
Â Ã Å�º Ó Ï�Ã ½ ½ Ó.Í ½ ¸ Â À ½ ¿ ¹ Í Ã » Å Ä Å º�¿ ½ Á#Å À1× » Â Í Ã.½ º Í » ¿ ¿ ¹ Â » ½ ¸ º�Â Ã ¹ ¸�Â Ã Å�¾ ¹ Ê�× Å À1Á�» Â Ã#Â Ã Å�º Â » Ç Ç�º Å Â Â » ¸ Æ�Ù º Å Å$Ç » Æ Õ Ú Û Õ

Ü.Ý�ÞßÞßà$á â
ã ä å æ ç�è é é ê.ë é ì.í ê ç ä î æ ä é ë�ä å æ ä ä å é$ï ê ä é ð î æ ä ï í ê.í ñ1æ�ë æ ì#ò é î1ó í ê ä î í ô ï ê ä í�æ ê.õ�ö#õ�÷
ø ù ú�æ î1ì.í ë é ô ó æ ê�è é
æ ó å ï é û é ë�è ü.ó æ ô ô ï ê ð�ú$ý ú�í ë é�ë é ç ó î ï è ï ê ð�ä å é�ó í ê ä î í ô æ ô ð í î ï ä å ìNñ î í ìßõ�ö#õ�÷
ø�þ ç é î�ç þ è î í þ ä ï ê é ç ÿ �1å é�ú$ý
ú�í ë é�ó æ ê#è é�ð é ê é î æ ä é ë#ñ î í ìßæ#ø ï ì�þ ô ï ê �#î é ò î é ç é ê ä æ ä ï í ê#è ü#ä å é��$é æ ô ý �1ï ì.é��Rí î � ç å í ò.é � ä é ê ç ï í ê.í ñ
ø ï ì�þ ô ï ê � ÿ
�1å ï ç1ì.é ä å í ë#æ ô ô í ��ç1ä í#î é ì�æ ï ê�ï ê�ä å é�õ�ö#õ�÷
ø ù ú�æ î�é ê û ï î í ê ì.é ê ä ä í#ë é ñ ï ê é$æ ê ë#î þ ê#ñ þ ô ô û é å ï ó ô é
ç ï ì�þ ô æ ä ï í ê ç ÿ ��� æ ì�ò ô é ç1å æ û é�è é é ê�ç å í ��ê	��å ï ó å�ë é ì.í ê ç ä î æ ä é$ä å é�è é ê é ñ ï ä�í ñ1æ�ó í ê ä î í ô ô æ è ô é�ë æ ì�ò é î
ç ü ç ä é ì ÿ ã ä ê í ä�í ê ô ü�í ñ ñ é î ç1ä å é$ï ê ó î é æ ç é ë�ó í ì�ñ í î ä í ñ�ç í ñ ä�ë æ ì�ò é î ç
��å ï ô é�ç ä ï ô ô ò î í û ï ë ï ê ð�ç ä ï ñ ñ è é å æ û ï í î�ï ê

0.5 1 1.5 2
0

2

4

6

�
�  ��� ��� ��� � � ��� � � � � � ��� � � �  � � �"! # �  $ % � � � � &'� ! � $ � (�) ��� � * ��� � � � �  ��+  � � �  ,
� �- � ��� � * * � . � �  � � /
# � &'� � # � (�) �0. �  � � � � � � #"# � &'� � �0+ 1 � � � ,-� � � . � ��� � �  ) � � /�* � � � � ��� )��  	� ) ��� � � * *-# � &'� � �0+ � � # , �

0.5 1 1.5 2
0

500

1000

1500

2000

2
3 4 5�6 7�8 9 :�; <'= 7 6�> 5�6 6 7 ? @ A�B C 6�@ D 7�A @ 7 ='A @ 7 7 6�@ 7 A @�E�3 @ D'; > @ 3 F ; @ 7 G	> C ? @ 6 C H I

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
-4

-2

0

2

4

soft damper setting
hard damper setting
cdc with control   

J
K L M�N O�P Q�R K S M�T U K V W X�N U W V�Q Y K Z [ \'W S�L X O"] V O L ^ _ T ` Z K a'O ] T ^ ` b0M O0Z U�Z \ O�T c�d	\ U U c�[ U S Z N U X e W a'Y X K Z M�V O T
N O a�W K S�T a�W X X O N�f�\ O S	Z \ O�V W a'Y O N�g U N [ O0K T
[ U S Z N U X X O V `



h i j k l m-n j�o j p q r s t�h n s u r v r n s m w r v p x m n�h n s v p r s m�m q y	z n n q"h n s v j n x p x t n j r v z {'m�v n�j l u i h l0n m h r x x p v r n s m
n |�v z l
h p j o n u y }
~ z r m�� j n � l h v z p m
p x m n	m z n ��s	v z p v l � h z p s t r s t	h n s v j n x p x t n j r v z {"m
p m�o r s p j y"m i o j n i v r s l0h n u l0r m-p
� j p h v r h p o x l���p y�v n�l s p o x l�v z l0h p j
{	p s i | p h v i j l j
�0�0���
����v n�r s v l t j p v l0h n u l0u l k l x n � l u�o y�v z l�m i � � x r l j
� n s v r s l s v p x ~ l k l m-r s v n�z r m�m r {	i x p v r n s	l s k r j n s {"l s v }


